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Ｅ－１０ 

偏光
へ ん こ う

ってなに２？：無
む

色
しょく

透
と う

明
め い

プラスチック

に虹
に じ

色
い ろ

縞
し ま

模様
も よ う

が見
み

える？！ 
信州大学工学部 北田大己、吉田修平、篠原良寛、榮岩哲二 

 
１．ねらい 
 みなさんは遊園地

ゆうえんち

や博物館
はくぶつかん

で灰色
はいいろ

のめがねをかけるとスクリーンから絵
え

が飛
と

び出
だ

す立体
りったい

映像
えいぞう

を見
み

たことがありますか？灰色
はいいろ

のめがねは偏光板
へんこうばん

といって、光
ひかり

の振動
しんどう

の一方向
いちほうこう

の成分
せいぶん

だけを通過
つうか

させる性質
せいしつ

を持っています。この偏光板
へんこうばん

を２

枚使
まいつか

って、透明
とうめい

なプラスチックを通
とお

ってきた光
ひかり

を見
み

ると色
いろ

のついた模様
もよう

が見
み

え

ます。プラスチックの向
む

きを変
か

えたり、力
ちから

を加
くわ

えたりして、不
ふ

思
し

議
ぎ

な光
ひかり

の模様
もよう

を見
み

てみよう！ 
 
２．用意

ようい

するもの 
○偏光板
へんこうばん

 ２枚
まい

     ○はさみ     ○電灯
でんとう

 
○ビニールホース、プラスチックケース、プラスチックシート 
 
３．やり方

かた

 
①偏

へん

光
こう

板
ばん

１を電
でん

灯
とう

の前
まえ

に置
お

くと 光
ひかり

は

通
つう

過
か

して電
でん

灯
とう

が見
み

えます。 
②偏光板

へんこうばん

２を１０ｃ ｍ
センチメートル

ほど離
はな

した位
い

置
ち

で回転
かいてん

させると、明
あか

るくなったり

暗
くら

くなったりします。暗
くら

くなる位置
い ち

を探
さが

して偏
へん

光
こう

板
ばん

を固定
こてい

します。 
③２枚

まい

の偏
へん

光
こう

板
ばん

の 間
あいだ

にビニールホー

スを入
い

れて、引
ひ

っ張
ぱ

ると灰
はい

橙
だいだい

赤
あか

紫
むらさき

青
あお

黄
き

赤
あか

緑
みどり

赤
あか

･･･の 順
じゅん

にホース中
ちゅう

心
しん

部
ぶ

の色
いろ

が変
か

わるようすが見
み

えます。 
④刻
きざ

みの入
はい

ったホースや、ホースのかわりに透明なプラスチックのケースなど

いろいろなプラスチックを間
あいだ

に入
はい

れて、回
かい

転
てん

させたり力
ちから

を入
い

れたりして模
も

様
よう

の変
へん

化
か

を見
み

てみよう。 
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偏光板
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ビニールチューブ 
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４．わかること 
光
ひかり

は、進
すす

む方
ほう

向
こう

と直角
ちょっかく

に電磁場
で ん じ ば

が振動
しんどう

する横波
よこなみ

です。１枚
まい

目
め

の偏光板
へんこうばん

を通
とお

っ

た光
ひかり

は、１つの方向
ほうこう

だけに振動
しんどう

しています。その光
ひかり

がプラスチックの中
なか

を通
とお

る

とき、プラスチックの中
なか

の光
ひかり

の進
すす

む向
む

きによって光
ひかり

の速
はや

さが違
ちが

うために、出
で

て

きた光
ひかり

の振
しん

動
どう

の方
ほう

向
こう

が変
か

わります。プラスチックの中
なか

を進
すす

む速
はや

さは色
いろ

によって

違
ちが

います。そのために通
つう

過
か

した光
ひかり

の回
かい

転
てん

角
かく

が色
いろ

によって違
ちが

うので、２枚
まい

目
め

の偏
へん

光
こう

板
ばん

を通
つう

過
か

できた色
いろ

の成分
せいぶん

が合成
ごうせい

されて色
いろ

模様
もよう

として見
み

えます。 
プラスチックの中

なか

の光
ひかり

の進
すす

み方
かた

は、力
ちから

によっても変
か

わります。だから、力
ちから

をくわえると、つぎつぎに色
いろ

が変
か

わって見
み

えます。透明
とうめい

なプラスチック容
よう

器
き

を

間
あいだ

に入
い

れて見
み

てみると、製
せい

造
ぞう

時
じ

の応
おう

力
りょく

不
ふ

均
きん

一
いつ

が虹
にじ

色
いろ

の模
も

様
よう

として観
かん

察
さつ

できま

す。さらに力
ちから

を加
くわ

えてひずませると縞
しま

模様
もよう

が変化
へんか

します。これを「光
こう

弾
だん

性
せい

の実
じっ

験
けん

」といいます。 
 
 
 

偏光
へ ん こ う

 

偏光板
へ ん こ う ば ん

１(垂直
すいちょく

) 

偏光板
へんこう ば ん

２(垂直
すいちょく

) 

自然光
し ぜ ん こ う

 

明
あ か

るい 

(a)  偏光板
へんこうばん

の偏光
へんこう

方向
ほうこう

が平行
へいこう

（たとえばどちらも垂直
すいちょく

）な場合
ばあい

 

自然光
し ぜ ん こ う

はいろい

ろな方向
ほうこう

に振動
しんどう

する光
ひかり

を含
ふく

んで

いる 

偏
へ ん

光
こ う

板
ば ん

を通
と お

った

光
ひかり

は１つの方向
ほうこう

だけに振動
しんどう

して

いる 

偏
へん

光
こう

板
ばん

２の角
かく

度
ど

に

よって暗
くら

くなった

り明
あか

るくなったり

する 

自然光
し ぜ ん こ う

 

偏光
へんこう

 

偏光板
へんこう ば ん

１(垂直
すいちょく

) 

暗
く ら

い 

偏光板
へんこう ば ん

２(水平
すいへい

) 

(b) 偏光板
へんこうばん

の偏光
へんこう

方向
ほうこう

が直交
ちょっこう

する（一方
いっぽう

が垂直
すいちょく

でもう一方
いっぽう

が水平
すいへい

な）場合
ばあい

 


